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微机控制电子万能试验机
试验项目：低碳钢、铸铁的拉伸、压缩试验
设备简介：主要用于金属、非金属材料的拉伸、压缩、弯曲等力学性能试验，计算机全自动控制设备的上升、下降、试验、停止等，设备外形美观、操作方便、性能稳定可靠。
操作规程    
 一、试验前检查工作：   
  1、根据显示器→计算机→控制器→启动试验软件的顺序开启试验机，并至少预热15分钟；   
  2、检查横梁限位装置，确保横梁移动不会超过范围导致夹具或装置损坏；    
 3、确认传感器、夹具和试验装置都是适用于将要进行的试验，设备的参数设置和所需的试验要求一致。
 二、操作步骤：   
 1、选择试验类型，点击工具栏上“试验方法”在出现的试验类型列表中选择合适的项目。 
 2、点击“数据板”窗口中间“快速新建记录”按钮，输入试样尺寸及相关试验参数，可以一次输一个试样的尺寸。   
 3、选择合适的夹具，先夹紧上夹头，点击“向上移动”或“向下移动”图标，调整上下夹具位置，位置确定后点击“停止移动”停止横梁移动，清零位移和负荷数值。 
 4、选择控制板窗口中的“位移”或“力”，其中一种模式，确定适合的控制速度。 
 5、核对控制过程无误后，点击控制板的“开始”按钮，试验就开始了。在控制过程中，密切注视试验的进程，必要时进行人工干预。在试验控制过程中，不要进行与试验无关的操作，以免给控制造成影响，同时密切注意界面上的提示。   在下面几种情况下系统将停机；    人工干预、按下“停止”按钮；  负荷过载保护，负荷超过过载保护上限。 ；系统判断试件破碎。
 6、当一次测试完成停止后，程序会自动分析数据，并自动保存试验曲线和分析结果。   
7、试验结束后，按照控制器→退出试验软件→计算机→显示器顺序关闭电源，清理试验过程中产生的金属碎屑应及时清理，保持仪器清洁。   
  三、注意事项：   
1. 当试验做完后，先取下试样。如果先移动钳口会使断裂的试样相互抵住，破坏钳口。请勿在计算机内安装其他应用软件，以免试验机应用软件不能正常运行。 
  2. 开机前必须检查计算机与主机、控制箱连接线、电源插头插座是否正确，有无松动，确认正确后方可开机.请仔细遵守开机顺序，开机状态下不得插拔任一接头。 
 3. 若刚刚关机需要再开机，时间间隔不少于10秒钟。   
4. 任何时候都不能带电拔插电源线和信号线，否则很容易损坏控制元件。 
 5. 突遇停电请马上关掉所有电源，待确认供电稳定后再顺序开机。   
6. 严格按照操作规程操作，不要对不规则、变形较大的试样进行强行试验，以免损伤试验机。  
7. 主机运行时，试验人员不要远离试验机，人员离开请关闭机器。 
 8. 试验过程中，严禁将手放在试验空间。   
9. 在试验运行状态中切勿升降横梁。在试验加载或运行过程中，有异常情况或误操作，请立即按下急停红色按钮，并关电源。
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纯弯曲梁试验台
设备简介：纯弯曲梁实验台主要用于材料力学中纯弯曲梁电测实验，采用蜗杆机构以螺旋千斤进行加载，该实验台整机结构紧凑，加载稳定、操作省力，实验效果好。实验台安装有脚轮，移动更方便，配套XL2118B力和应变采集仪可以完成纯弯曲梁正应应变分布规律实验，E、με测定实验。
操作规程：
1.设计好本实验所需的各类数据表格。
2.测量矩形截面梁的宽度b和高度h、载荷作用点到梁支点距离a及各应变片到中性层的距离yi。
3.拟订加载方案。先选取适当的初载荷P0（一般取P0 =10％Pmax左右），估算Pmax（该实验载荷范围Pmax≤4000N），分4～6级加载。
4.根据加载方案，调整好实验加载装置。
5.按实验要求接好线，调整好仪器，检查整个测试系统是否处于正常工作状态。
6.加载。均匀缓慢加载至初载荷P0，记下各点应变的初始读数；然后分级等增量加载，每增加一级载荷，依次记录各点电阻应变片的应变值εi，直到最终载荷。实验至少重复两次。
7.作完实验后，卸掉载荷，关闭电源，整理好所用仪器设备，清理实验现场，将所用仪器设备复原，实验资料交指导教师检查签字。
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微机控制电子扭转试验机
试验项目：低碳钢、铸铁的扭转试验
设备简介：主要用于适用于金属材料、非金属材料、复合材料以及构件的扭转性能测试试验，试验机采用伺服电机驱动加载，数显试验扭矩、加载速度、扭转角度、扭转变形等测量结果
操作规程 ：
1.测定试样横截面直径d，对低碳钢还需测定试样试验段长度L，并记录；用粉笔在试样上涂色，可直接观察试样的变形过程。
2.装卡试样：在传感器箱卡盘上用卡盘钥匙转动，使卡盘轻微卡住试样的一头，然后沿导轨推动，将试样的另一头伸进主轴箱卡盘中后转动卡盘钥匙轻微卡紧，再将两端卡盘略微拧松，用手晃动试样并逐渐将两端卡盘拧紧，以保证试样两头都能与卡盘可靠接触。对铸铁可使用加力杆拧紧，低碳钢则不用。
3.铸铁试样约在转动300~500转角范围内被扭断，断口呈螺旋面。而低碳钢一般在10000~20000转角范围内被扭断，并沿横截面扭断。
[image: ]












   图 五  扭转软件入主界面

4.在扭转软件入主界面内（见图五），点击‘联机’，联通电脑与扭转试验机。
5.点击‘试样录入’出现对话框（见图六），在带有*的选项内填写相应的参数。然后‘保存’、‘关闭’。
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图六  录入试样参数对话框

6.在主界面内点击‘参数设置’出现对话框第一页（见图七），开始扭矩值填写1 N·m（试验机最大扭矩值的千分之四以下即可）。点击‘下一步’，进入第二页（见图八），
在需要获取的指标前方框内打上‘√’。点击‘下一步’，进入第三页（见图九），填写铸铁断裂百分比只要小于100% 即可，而低碳钢填20~50% 即可。后面若干页的参
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图七  参数设置第一页
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图八  参数设置第二页
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图十  低碳钢扭转弹性阶段的曲线
数不需变动，点击‘关闭’，返回主界面。
7.清零，①可在主界面内点击‘清零’键清零。
8.点击‘试验开始’进行试验。在低碳钢试验中的弹性阶段和屈服阶段，可保持60°/min的转速，进入强化阶段后可在主界面右端‘到达速度’栏内填360°/min ，然后点击‘确定’，则试验机以每秒增加5°速率从60°/min逐渐增加到最大转速360°/min 。这样做可节省时间，对实验结果几乎没有影响。
9.记录实验结果数据。低碳钢试验结束后，①在主界面内‘结果信息’栏内只能记录到‘最大扭矩’和‘下屈服扭矩’，不全面。②进入‘数据管理’窗口，点击‘分析’，并在选项‘最大扭矩’及‘下屈服扭矩’前方框中打上‘√ ’，记录Tb　、Ts 。然后将试验曲线上的弹性阶段放大（见图十，通过点击右键，选择‘改编曲线坐标’项，选用适当纵横坐标量程 ），再选择‘跟踪采样点’项，让小黑点在斜线部分选择相应两点，并记录：φ1（X1）= ？；φ2（X2）= ？；T1（Y1）= ？；T2（Y2）= ？，用于计算G 。
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应变片粘贴及测量实验设备和器材
一、试验材料
1.常温用电阻应变片，每小组一包20枚；数字式万用表；502粘结剂（氰基丙烯酸酯粘结剂）；电烙铁、镊子、铁沙纸等工具；等强度梁试件，温度补偿块；丙酮、药棉等清洗器材；防潮用硅胶；测量导线若干。
三、实验方法和步骤
1.选片：在确定采用那种类型的应变计后，用肉眼或放大镜检查丝栅是否平行，有否霉点、锈点、用数字式万用表测量各应变片电阻值，选择电阻值差在土0．5欧姆内的8~10枚应变片供粘贴用。
2.测点表面的清洁处理：为使应变计与被测试件贴得牢,对测点表面要进行清洁处理。首先把测点表面用砂轮，锉刀或砂纸打磨；使测点表面平整并使表面光洁度达[image: ]。然后用棉花球蘸丙酮擦洗表面的油污，到棉花球不黑为止。然后用划针在测片位置处划出应变计的座标线。打磨好的表面，如暂时不贴片，可涂以凡士林等防止氧化。
    如果测量对象为混凝土构件，则须用喷浆方法把表面垫平。然后同样进行表面打磨清洗等工作。此外，在贴片部位，还得先涂一层隔潮层,可采用环氧树脂胶或用铝箔纸，应变计就贴于隔潮底层上。
3.贴片：在测点位置和应变计的底基面上，涂上薄薄一层胶水，一手捏住应变片引出线，把应变计轴线对准座标线,上面盖一层聚乙烯塑料膜作为隔层，用手指在应变计的长度方向滚压，挤出片下汽泡和多余的胶水，直到应变计与被测物紧密粘合为止。手指保持不动约1分钟后再放开，注意按住时不要使应变片移动，轻轻掀开薄膜检查有无气泡、翘曲、脱胶等现象，否则需重贴。注意粘结剂不要用得过多或过少，过多则胶层太厚影响应变片性能，过少则粘结不牢不能准确传递应变。 
4.干燥处理：应变计粘贴好后应有足够的粘结强度以保证与试件共同变形。此外，应变计和试件间应有一定的绝缘度，以保证应变读数的稳定。为此，在贴好片后就需要进行干燥处理，处理方法可以是自然干燥或人工干燥。如气温在20℃以上，相对湿度在55％左右时用502胶水粘贴，采用自然干燥即可。人工干燥可用红外线灯或电吹风进行加热干燥，烘烤时应适当控制距离，注意应变计的温度不得超过其允许的最高工作温度,以防应变计底基烘焦损坏。
5.接线：应变计和应变仪之间用导线连接。需根据环境与试验的要求选用导线。通常静应变测定用双蕊多股平行线。在有强电磁干扰及动应变测量时，需用屏蔽线。焊接导线前，先用万用电表检查导线有否断路，然后在每根导线的两端贴上同样的号码标签，避免测点多时造成差错。在应变计引出线下，贴上胶带纸，以免应变计引出线与被测试件(如被测试件是导电体的话)接触造成短路。然后把导线与应变计引线焊接在一起，焊接时注意防止假焊。焊完后用万用电表在导线另一端检查是否接通。
为防止在导线被拉动时应变计引出线被拉坏，可使用接线端子,接线端子相当于接线柱，使用时先用胶水把它粘在应变计引出线前端,然后把应变计引出线及导线分别焊于接线端子的两端，以保护应变计，如图30-1所示。
6.防潮处理，为避免胶层吸收空气中的水份而降低绝缘电阻值，应在应变计接好线并且绝缘电阻达到要求后，立即对应变计进行防潮处理。防潮处理应根据试验的要求和环境采用不同的防潮材料。常用的简易的防潮剂可用703、704硅胶。
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混凝土回弹仪
设备简介：混凝土回弹仪用以测试混凝土的抗压强度，是现场检测用的最广泛的混凝土抗压强度无损检测仪器。这是获取混凝土质量和强度的最快速、最简单和最经济的测试方法。
操作规程：
1.将弹击杆顶住混凝土的表面，轻压仪器，使按钮松开，放松压力时弹击杆伸出，挂钩挂上弹击锤。
2.使仪器的轴线始终垂直于混凝土的表面，并缓慢均匀施压，待弹击锤脫钩冲击弹击杆后，弹击锤回弹带动指针向后移动至某一部位置时，指针块上的示值刻线在刻度上示出一定数值即为回弹值。
3.使仪器机芯继续顶住混凝土表面进行读数并记录回弹值，如条件不利于读数，可按下按钮，锁住机芯，将仪器移至它处读数。
4.逐渐对仪器减圧，使弹击杆自仪器内伸出，待下一次使用。
5.用汽油清洗机芯各部件，特别是中心早杆，弹击锤和弹击杆的内火和冲击面。清洗后在中心导杆上薄薄地涂上一层针表油，其它零部件均不得涂油。清理机壳內壁，卸下刻度尺，检査指针摩擦力应为05-08N
6.不得旋转尾盖上的用于定位归紧固的调零螺丝，不得自制或更换零部件。
7.保养后应按要求进行率定试验，率定值为80±2.
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